Nazwa zajec:

Nowoczesne techniki obrazowania ECTS |2

Ttumaczenie nazwy na j.
angielski:

Advanced imaging techniques

Zajecia dla kierunku studiow:

Weterynaria

Jezyk wyktadowy:

polski Poziom studiow: JM

Forma stacjonarne
studiéw: [niestacjonarne

Numer semestru: 8 [0 semestr zimowy

semestr letni

obowigzkowe
[0 do wyboru

Status zaje¢: O
podstawowe
kierunkowe

Numer
katalogowy:

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis

(rocznik): gl

Koordynator zajec:

Prof. dr hab. Zdzistaw Gajewski, Dr Maria Sady

Prowadzacy zajecia:

Nauczyciele akademiccy Centrum Medycyny Translacyjnej (CMT) SGGW w Warszawie, profesorowie
wizytujgcy, doktoranci oraz inni specjalisci.

Jednostka realizujaca:

Centrum Medycyny Translacyjnej (CMT) SGGW w Warszawie

Jednostka zlecajaca:

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej (WMW)

Zatozenia, cele i opis zajed:

Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi technikami obrazowania, ktére oferujg lekarzom
weterynarii szereg narzedzi istotnie rozszerzajgcych mozliwosci diagnostyczne wykorzystywane w praktyce
klinicznej (zwierzeta towarzyszace, gospodarskie, laboratoryjne).

Jednym z celdw zajec jest unaocznienie studentom ilosci i jakosci danych uzyskiwanych dzieki zastosowaniu
metod takich jak tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny czy pozytonowa tomografia emisyjna w
poréwnaniu do radiologii konwencjonalnej. Zajecia majg na celu przygotowanie studentéw do dokonania
wtasciwego dla konkretnego przypadku wyboru z posrdd szerokiego wachlarza dostepnych technik
obrazowania. Studenci réwniez zapoznajg sie z aplikacjami klinicznymi i naukowych nowoczesnych technik
obrazowania. Cele te sg uzyskiwane poprzez czynny udziat studentéw w badaniach obrazowych wykonywanych
z wykorzystaniem najnowszych urzadzen i systeméw. Taka mozliwos¢, jako jedyna w Polsce, daje unikatowa
infrastruktura i wyposazenie Centrum Medycyny Translacyjnej SGGW w Warszawie dysponujace m.in. CT, MRI,
DWI MRI, MRI-FUS, PET-MR i najwyzsze] klasy angiografami, ultrasonografami oraz mikroskopami.

Tresci ksztatcenia wyktadéw stanowia podstawe teoretyczng do zapoznania sie, rozpoznawania i zrozumienia
przez studenta wspdtczesnych metod obrazowania z uwzglednieniem zjawisk fizycznych i poznaniem podstaw
wybranych badan obrazowych (metoda tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego, pozytonowej
tomografii emisyjnej oraz metody hybrydowe). Gtéwnym celem realizacji zaje¢ ¢wiczeniowych o charakterze
klinicznym jest przygotowanie studentéw do praktycznego wykonania badania oraz oceny uzyskanych wynikéw
z wykorzystaniem najnowoczesniejszej aparatury do diagnostyki obrazowe;j.

Wyktady:

Podstawy fizyczne, zasady bezpieczenstwa, metodologia badania i kliniczne zastosowanie nowoczesnych
technik obrazowania - poréwnanie; Obrazowanie metodg tomografii komputerowej (CT) - podstawy
obrazowania, aplikacje kliniczne; Obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego (MRI) - podstawy
obrazowania, aplikacje kliniczne; Obrazowanie i terapia metodg Magnetic Resonance Guided Focused
Ultrasound (MRg-FUS); Metody hybrydowe - obrazowanie metoda Pozytonowej Tomografii Emisyjnej z
Rezonansem Magnetycznym (PET-MR), tomografig komputerowg PET-CT i inne (SPECT-CT); Cyfrowe systemy
do badan angiograficznych - podstawy obrazowania, aplikacje kliniczne; Obrazowanie z wykorzystaniem
nowoczesnych technik endoskopowych (endoskopia 3D) i ultrasonograficznych (ultrasonografia 3D,
elastografia) - podstawy obrazowania, aplikacje kliniczne.

Cwiczenia kliniczne:

Przygotowanie, przeprowadzenie i ocena wynikdw badania metodg tomografii komputerowej (CT);
Przygotowanie, przeprowadzenie i ocena wynikdw badania metoda rezonansu magnetycznego (MRI) oraz
zastosowanie MRg-FUS w terapii nowotwordw; Przygotowanie i ocena wynikéw badania metoda Pozytonowej
Tomografii Emisyjnej z Rezonansem Magnetycznym (PET-MR) i innych metod hybrydowych; Przygotowanie,
przeprowadzenie i ocena wynikow badania z wykorzystaniem nowoczesnych technik ultrasonograficznych,
endoskopowych i cyfrowych systeméw do badan srédoperacyjnych; Analiza obrazéw i ocena wynikéw badan
wykonanych wybranymi metodami obrazowania; Poréwnanie zastosowan klinicznych wybranych metod
obrazowania — wskazania i przeciwskazania.; Zastosowania srodkéw kontrastowych i radiofarmaceutykow.

Formy dydaktyczne, liczba
godzin:

a) Wyktady;
b) Cwiczenia kliniczne;

liczba godzin 8;
liczba godzin 22.




Metody dydaktyczne:

Wyktady: autorskie wyktady informacyjne i problemowe wsparte prezentacjami multimedialnymi.

Cwiczenia kliniczne: prelekcje potaczone z dyskusja, przygotowanie i przeprowadzenie badan obrazowych z
wykorzystaniem nowoczesnej aparatury: CT, MRI, MRg-FUS, PET-MR, angiografii, endoskopii, ultrasonografii,
mikroskopii; omowienie i analiza przypadkéw klinicznych; analiza wynikdéw badan; dyskusje kierowane.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Zdane egzaminy z przedmiotéw: anatomia zwierzat, fizjologia zwierzat, biofizyka, biochemia, farmakologia,
patofizjologia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Umiejetnosci: Kompetencje:

01 - student zna oddziatywania fizyczne | 07 - student potrafi | 12 - student jest gotowy do
wykorzystywane w nowoczesnych przeprowadzi¢ wywiad i badanie | wyboru nowoczesnej techniki
metodach obrazowania; kliniczne  ukierunkowane  na | obrazowania w oparciu o wiedze
02 - student zna zasady przygotowania | wybor lub wykluczenie | specjalistyczng;

pacjenta do badan obrazowych w zastosowania nowoczesnych | 13- student ma $wiadomosc
znieczuleniu ogdlnym; technik obrazowania; posiadanej wiedzy oraz korzysci
03 - student zna zasady oraz procedury | 08 - student potrafi dobraé | ptyngcych z  wykorzystania
bezpieczenstwa podczas nowoczesng technike | nowoczesnych technik
przeprowadzenia badania CT wtaczajgc | obrazowania do sytuacji | obrazowania;

zastosowanie srodkow klinicznej; 14 - student ma s$wiadomosé
kontrastujacych; 09 - student potrafi przygotowac | koniecznosci ustawicznego
04 - student zna zasady oraz procedury | pacjenta do badania CT, MRI, | ksztatcenia i jest gotowy do
bezpieczenstwa podczas PET/MR, 10 - student potrafi | pogtebiania wiedzy
przeprowadzenia badania MRI ocenic podstawowe  wyniki | wykorzystujgc Zzrédta naukowe;
wiaczajgc zastosowanie Srodkow badania CT, MRI, PET/MR; 15- student nabywa
kontrastujacych; 11 - student potrafi korzystac¢ ze | kompetencje w zakresie
05 - student zna zasady oraz procedury | zrédet naukowych w ocenie | wspdtdziatania z radiologiem w
bezpieczenstwa podczas wynikéw badania obrazowego; wyborze i ocenie wynikéw
przeprowadzenia badania PET/MR nowoczesnych badan
wiaczajgc zastosowanie Srodkow obrazowych;

kontrastujacych i izotopow

promieniotwoérczych;

06 - student zna zasady oraz procedury

bezpieczenstwa podczas

przeprowadzenia badania

angiograficznego, endoskopowego i

ultrasonograficznego;

Sposdéb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Efekty 01-11 — praca pisemna w formie krétkich pytan otwartych na zajeciach ¢wiczeniowych. Efekty 04-15 -
egzamin pisemny.

Prace pisemne (tzw. wejscidwki) w formie krétkich pytan otwartych.
Egzamin w formie pisemnej w postaci testu mieszanego (pytania otwarte i/lub do uzupetnienia i/lub
jednokrotnego/wielokrotnego wyboru).

Na ¢wiczeniach przeprowadzane sg pisemne sprawdziany stopnia przygotowania teoretycznego Studenta (tzw.
wejsciowka). Wejscidwka sktada sie z kilku pytan otwartych. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na ¢wiczeniach
skutkuje uzyskaniem 0 punktéw z wejsciowki. Warunkiem zaliczenia éwiczen i przystagpienia do egzaminu jest
uzyskanie minimum 51% punktéw z wejscidwek.

W przypadku nieuzyskania wymaganej liczby punktéw z wejscidwek Student przystepuje do tzw. wyjsciowki,
obejmujgcej caty zakres materiatu ¢wiczeniowego. Wyjscidwka sktada sie z kilku pytan otwartych, a minimalny
prog zaliczeniowy to 51%. Nieusprawiedliwiona nieobecnosé na wyjscidwce skutkuje uzyskaniem 0 punktéw.
Student, ktéry nie uzyskat okreslonej minimalnej liczby punktéw z wyjsciéwki, nie jest dopuszczony do egzaminu
i nie uzyskuje zaliczenia przedmiotu.

Egzamin w formie pisemnej w postaci testu mieszanego (pytania otwarte i/lub do uzupetnienia i/lub
jednokrotnego/wielokrotnego wyboru). Egzamin obejmuje wszystkie tresci ksztatcenia semestru. Minimalny
prog zaliczeniowy to 51%. Termin | i Il egzaminu odbywa sie w tej samej formie.

W  przypadku odgérnego zawieszenie realizacji zaje¢ w Uczelni i koniecznosci nauczania
zdalnego/hybrydowego, dopuszcza sie inne metody weryfikacji realizowanych efektéow uczenia w sposéb
adekwatny do sytuacji.

Forma dokumentacji
osiggnietych efektdw uczenia
sie:

Prace pisemne — wejsciowki i wyjscidwka i egzamin. Wpis do systemu eHMS oraz dokumentacja zawarta w
,Teczce przedmiotu” (m.in. listy obecnosci, prace pisemne studentéw).

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koncowa:

Na ocene koricowa z przedmiotu maja wptyw nastepujgce elementy :
- aktywnos¢ w czasie zajec

- ocena z krétkich prac pisemnych (wejscidwki)

- ocena z egzaminu.

Miejsce realizacji zajec:

Sale ¢wiczeniowe, wyktadowe, pracownie i laboratoria CMT i WMW

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. ,Diagnostyka radiologiczna w weterynarii”, D. E. Thrall, red. wyd. pol. R. Aleksiewicz. Edra Urban & Partner, 2023.
2. ,Veterinary Computed Tomography”, T. Schwarz, J. Saunders. Wiley-Blackwell, 2011.
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»Atlas of Small Animal CT and MRI”, E. Wisner, A. Zwingenberger. Wiley-Blackwell, 2015.
,Diagnostic MRI in dogs and cats”, W. Mai. CRC Press, 2018.
,Handbook of Small Animal MRI”, I. Elliott, G. Skerritt. Wiley-Blackwell, 2010.
,Diagnostyka radiologiczna i ultrasonograficzna pséw i kotow”, H. McAllister , J. K. Kealy, J. P. Graham, red. wyd. pol. S. Koper. Edra
Urban & Partner, 2013.
»Atlas ultrasonografii matych zwierzat”, D. Penninck , M.-A. D'anjou. Galaktyka, 2017.

,Diagnostyka ultrasonograficzna matych zwierzat”, J.S. Mattoon , R.K. Sellon. Edra Urban & Partner, 2022.
,Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badan”, red. B. Pruszynski. PZWL Wydawnictwo Lekarskie, 2014.
10. Wskazane przez prowadzacych publikacje naukowe z zakresu omawianych tresci ksztatcenia.

Uwagi:

Na ¢wiczeniach obowigzuje stréj ochronny zgodnie z przyjetymi zasadami.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujagce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy witasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zajec¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

60 h

taczna liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

2 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia z efektami przedmiotu:

kategoria efektu

Efekty uczenia sie dla zajeé:

Odniesienie do efektéw dla programu

studiéw dla kierunku

Oddziatywanie

zajec na efekt

kierunkowy
01 - student zna oddziatywania fizyczne wykorzystywane w | B.W.4, B.W.6 dla kazdego 3
nowoczesnych metod obrazowania;
02 - student zna zasady przygotowania pacjenta do badan B.W.4, B.W.5 dla kazdego 3
obrazowych w znieczuleniu ogdlnym
03 - student zna zasady oraz procedury bezpieczenstwa B.W.4, B.W.6 dla kazdego 3
podczas przeprowadzenia badania CT wtaczajac
zastosowanie Srodkéw kontrastujacych
04 - student zna zasady oraz procedury bezpieczenstwa | B.W.4, B.W.6 dla kazdego 3
podczas przeprowadzenia badania MRI  wiaczajac
zastosowanie $rodkéw kontrastujgcych;
05 - student zna zasady oraz procedury bezpieczenstwa | B.W.4, B.W.6 dla kazdego 2
podczas przeprowadzenia badania PET/MR wigczajac
zastosowanie Srodkéw  kontrastujgcych i izotopdw
promieniotworczych;
06 - student zna zasady oraz procedury bezpieczenstwa | B.W.4, B.W.6 dla kazdego 2

podczas przeprowadzenia badania angiograficznego,
endoskopowego i ultrasonograficznego;

07 - student potrafi przeprowadzi¢ wywiad i badanie
kliniczne ukierunkowane na wybdr lub wykluczenie
zastosowania nowoczesnych technik obrazowania;

B.U.1,B.U.2,B.U.3

dla kazdego 3

08 - student potrafi dobra¢ nowoczesng technike
obrazowania do sytuacji klinicznej;

AU.1,B.U.7,C.U3

dla kazdego 3

09 - student potrafi przygotowacé pacjenta do badania CT,
MRI, PET/MR;

AU.1,B.U.1,B.U.7,B.U.11

dla kazdego 2

10 - student potrafi oceni¢ podstawowe wyniki badania CT,
MRI, PET/MR;

AU.1,B.U.7,C.U3

dla kazdego 2




11 - student potrafi korzystac ze zrédet naukowych w
ocenie wynikdw badania obrazowego;

A.U.1,AU.21,B.U.7,C.U3

dla kazdego 2

12 — student jest gotowy do wyboru nowoczesnej techniki
obrazowania w oparciu o wiedze specjalistyczna;

KS.1, KS.2, KS.5

dla kazdego 3

13 - student ma $wiadomo$é posiadanej wiedzy oraz
korzysci ptynacych z wykorzystania nowoczesnych technik
obrazowania;

KS.1, KS.2, KS.4, KS.5

dla kazdego 2

14- student ma Swiadomos$¢ koniecznosci ustawicznego
ksztatcenia i jest gotowy do pogtebiania wiedzy
wykorzystujgc zrodta naukowe;

KS.4, KS.8

dla kazdego 2

15- student nabywa kompetencje w zakresie
wspotdziatania z radiologiem w wyborze i ocenie wynikow
nowoczesnych badan obrazowych;

KS.3, KS.5, KS.6, KS.7, KS.9

dla kazdego 3




