Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat (2) ECTS 6

Nazwa zajec¢ w j. angielskim:

Animal physiology (2)

Zajecia dla kierunku studiow:

weterynaria

Jezyk wyktadowy: polski Poziom studiow:1
Forma stacjonarne Status zajec: podstawowe obowigzkowe Numer semestru: IV [ semestr zimowy
studiow: [ piestacjonarne [ kierunkowe [ do wyboru semestr letni
Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): 2022/23 Numer katalogowy: WET_W_;;ZSSZ-;)B‘Z/OM-

Koordynator zajec:

Dr hab. Tomasz Sadkowski

Prowadzacy zajecia:

Nauczyciele akademiccy Instytutu Medycyny Weterynaryjnej, Katedry Nauk Fizjologicznych. Doktoranci zgodnie z
obowigzujgcym wewnetrznym aktem prawnym. Inni specjalisci w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci

Zatozenia, cele i opis zajec:

Podczas kursu fizjologii zwierzat w semestrze letnim student Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej zdobywa wiedze dotyczaca
przedstawionych ponizej zagadnien fizjologicznych. Zdobyta wiedza pozwoli na zrozumienie funkcjonowania poszczegdlnych
narzadow/uktadéw jak réwniez organizmu jako catosci. Bedzie rowniez podstawg do dalszego ksztatcenia studentéw
pozwalajac na identyfikacje zaburzen w prawidtowym, fizjologicznym funkcjonowaniu organizmu i jego tkanek/narzadow (m.
in.: patofizjologia, choroby wewnetrzne, itp.).

Tematyka wyktadéw:

Fizjologia trawienia — m. in.: regulacja taknienia i pragnienia, regulacja wydzielania sliny, regulacja wydzielania soku
zotgdkowego, regulacja wydzielania soku trzustkowego; regulacja i funkcje z6tci, wydzielanie soku jelitowego, trawienie i
wchtanianie produktéw trawienia: cukréw, biatek, ttuszczy (4 godziny);

Specyfika trawienia u zwierzat przezuwajacych — m. in.: trawienie u mtodych przezuwaczy, procesy fermentacyjne w
przedzotadkach, losy biatka i ttuszczu, jonofory, zamienniki biatka, biatko i ttuszcz odporne na rozktad w przedzotadkach (2
godziny);

Ogdlna i podstawowa przemiana materii i energii — m. in.: bilans energii, metody badania, czynniki wptywajace na
podstawowa przemiane materii i energii, regulacja (2 godziny);

Termoregulacja —m. in.: drogi utraty ciepta, metody badania, goraczka, sen zimowy i hibernacja, regulacja temperatury ciata
(2 godziny);

Gospodarka wodno-elektrolitowa — m. in.: bilans wodny, przestrzenie wodne i metody ich badania, rola nerki w regulacji
gospodarki wodno-elektrolitowej (2 godziny);

Fizjologia nerki — m. in.: funkcje nerki, powstawanie moczu pierwotnego, mechanizm zageszczania moczu, badania funkcji
nerki (4 godziny);

Fizjologia uktadu rozrodczego samicy — m. in.: cyklu rujowy — réznice gatunkowe, cykl jajnikowy, regulacja czynnosci jajnika,
funkcje hormondw jajnikowych (2 godziny);

Fizjologia uktadu rozrodczego samca — m. in.: spermiogeneza, regulacja funkcji jader, funkcje gruczotéw ptciowych
dodatkowych, efekty hormondéw: androgendw i estrogendw (2 godziny);

Regulacja cigzy i porodu — m. in.: hormonalna regulacja cigzy, regulacja porodu, biotechnologia rozrodu (2 godziny);
Fizjologia laktacji — m. in.: mammogeneza, laktogeneza, galaktopoeza, mechanizm oddawania mleka, krzywa laktacji (2
godziny);

Fizjologia mechanizmu przebudowy gruczotu sutkowego — m. in.: wzrost i inwolucja, lokalne czynniki apoptogenne, specyfika
gatunkowa (2 godziny);

Sktadniki odzywcze i bioaktywne mleka — m. in.: sktadniki odzywcze, sktadniki bioaktywne, znaczenie sktadnikéw
bioaktywnych u réznych gatunkéw ssakow, sktadniki bioaktywne a zdrowie noworodka (2 godziny);

Fizjologia tkanki ttuszczowej (2 godziny).

Tematyka éwiczen:

WHhasciwosci elektryczne i mechaniczne miesni gtadkich; motoryka przewodu pokarmowego (6 godziny);
Trawienne funkcje watroby i trzustki (3 godziny);

Mechanika oddychania. Wtasciwosci ptuc w skali makro (6 godzin);

Ptytki krwi i hemostaza (3 godziny);

Termogeneza i drogi oddawania ciepta z ustroju; oznaczanie przemiany posredniej (3 godziny);
Badanie funkcji nerek (3 godziny);

Wptyw hormondw ptciowych na przebieg cyklu ptciowego i czynnosé narzaddéw (3 godzina);
Zmiany w organizmie matki w czasie cigzy (3 godziny);

Fizjologia uktadu dokrewnego (3 godziny);

Hormony przewodu pokarmowego (seminarium 3 godziny);

Réwnowaga kwasowo-zasadowa (¢wiczenia 3 godziny; seminarium 3 godziny);

Fizjologia ptakéw (seminarium 3 godziny).

Tresci ksztatcenia wyktaddw sg uzupetnieniem tresci ksztatcenia éwiczen.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Woyktady; 30 godz.
b)  Cwiczenia laboratoryjne; 36 godz.
c) Cwiczenia seminaryjne; 9 godz.




Wyktady: prezentacje multimedialne autorstwa pracownikéw IMW odpowiedzialnych za prowadzenie wyktadéw omawiajace
wybrane zagadnienia fizjologii zwierzat (patrz powyzej - opis zajec) z odniesieniem do aspektdw praktycznych i klinicznych.
Cwiczenia laboratoryjne: wprowadzenie do ¢wiczeri — autorskie prezentacje multimedialne przygotowywane przez
prowadzacych zajecia; analiza wybranych zagadnien z fizjologii zwierzat (patrz powyzej - opis zajec¢) przez studentéw przy
pomocy symulacji komputerowych (np. PhysioEx oraz Virtual Physiology), ¢wiczenia praktyczne w oparciu o system PowerLab
i inne dedykowane do zajec z fizjologii. Studenci wykonujg praktyczng czes¢ éwiczenia indywidualnie lub w 2-3 osobowych
Metody dydaktyczne: podgrupach, nastepnie ¢wiczenia s3 omawiane wraz z prowadzacym zajecia.
Cwiczenia seminaryjne: studenci indywidualnie lub w 2-osobowych grupach opracowujg zagadnienia z fizjologii zwierzat
ustalone z prowadzacym grupe i przedstawiajg je w formie publicznej prezentacji. Nastepnie prezentacja poddana jest pod
dyskusje na forum grupy, moderowana przez prowadzgcego ¢wiczenia. Tematy seminaryjne proponowane s przez
prowadzacych zajecia, wybierane przez studentéw z zaproponowanej puli zgodnie z ich zainteresowaniami.
Konsultacje dla studentéw - 1h/tydzien. Sposdb organizacji konsultacji zostanie okreslony przez koordynatora przedmiotu na
poczatku semestru.
Wymagania formalne Wymagane zaliczenia z przedmiotéw: histologia i embriologia, chemia, anatomia zwierzat, biochemia, fizjologia zwierzat (1)
i zatozenia wstepne:
Odniesienie .
L s . L Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier*
kierunkowego
zna sposob funkcjonowania poszczegdlnych struktur | AAW.1 1
komédrkowych/uktadéw/narzadéw takich jak: miesnidwka gtadka, uktad trawienny, | AAW.2, 3
W1 | watroba, trzustka, uktad oddechowy, nerka, uktad rozrodczy samicy i samca, | A.W.8
gruczot mlekowy, tkanka ttuszczowa. AW.4, AW.9 )
, AW.10
zna réznice gatunkowe w funkcjonowaniu narzgddw/uktadéw oraz ich parametréw | A W.2 3
W2 | fizjologicznych (uktad trawienny - specyfika trawienia u przezuwaczy,
termoregulacja, nerka, uktad rozrodczy, cigza i laktacja, fizjologia ptakéw).
W3 zna powigzania funkcjonalne pomiedzy omawianymi narzagdami/tkankami. AW.2,AW4 |2
Wiedza: - , o — - - -
(absolwent zna i rozumie) zna metody badania parametréw okreslajgcych stan fizjologiczny organizmu takich | B.W.4, 1
W4 | jak: gospodarka wodno-elektrolitowa, analiza morfologiczna krwi obwodowej, | B.W.6
metody badania funkcji nerek, przemiana posrednia.
zna mechanizmy integrujace funkcjonowanie catego organizmu oraz utrzymujace | A.W.4, 2
W5 homeostaze organizmu (termoregulacja, gospodarka wodno-elektrolitowa, | A.\W.9 3
rownowaga kwasowo-zasadowa, przemiana materii i energii). A.W.5 1
A.W.11
W6 zna zaburzenia w funkcjonowaniu omawianych narzaddéw jako przyktady | AW.11 1
nieprawidtowego funkcjonowania organizmu.
wy |zne pojecia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej A.W.23 1
potrafi wyjasnia¢ fizjologiczne mechanizmy/mechanizmy molekularne dziatania | A.U.8 1
U1 struktur komoérkowych/narzadéw/uktadéw takich jak: miesnidwka gtadka, uktad
trawienny, watroba, trzustka, uktad oddechowy, nerka, uktad rozrodczy samicy i
samca, gruczot mlekowy, tkanka ttuszczowa.
potrafi wskazaé réznice miedzygatunkowe w funkcjonowaniu narzgdéw/uktadéw i | A.U.8 1
U2 wyjasni¢ molekularne/fizjologiczne podtoze wystepujgcych tych réznic (uktad | A.U.7 2
trawienny - specyfika trawienia u przezuwaczy, termoregulacja, nerka, ukfad
rozrodczy, cigza i laktacja, fizjologia ptakow).
U3 potrafi wskaza¢ jak omawiane tkanki/narzady/uktady moga wptywac na siebie | A.U.8 1
Umiejetnosci: wzajemnie i jakie sg tego konsekwencje dla funkcjonowania organizmu.
(absolwent potrafi) potrafi wskazaé  parametry  opisujgce stan fizjologiczny = omawianych | A.U.1, 1
U4 | narzadéw/uktadow - potrafi zdefiniowa¢ stan fizjologiczny (zdrowia) organizmu. B.U.12 2
A.U.4,AU.7
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste doswiadczenie pozwalajgce na analize | A.U.13,
Us parametréw fizjologicznych. A.U.14, 1
A.U.15,
A.U.23
U6 potrafi wykona¢ analize morfologiczng krwi obwodowej metoda tradycyjng, |A.U.2,B.U.6 |1
spirometrie réznymi metodami oraz zbadad saturacje krwi.
U7 potrafi analizowac informacje pochodzace z ogdlnodostepnych baz danych, w tym | C.U.2,C.U.3 |1
naukowe.
jest gotow do oceny i interpretacji funkcjonowania | KS.1,  KS.4, |2
) organizmu/uktadéw/narzadéw/komorek w | KS.5, KS.6,
Kompeter)qe: kontekscie czynnosci  miesnidwki gtadkiej, uktadu trawiennego, watroby, trzustki, | KS.7
(absolwent jest gotéw do) K1 . . T
uktadu oddechowego, krwi, nerki, uktadu rozrodczego samicy i samca, gruczotu
mlekowego, tkanki ttuszczowej, ich wzajemnego oddziatywania i zapewnienia
homeostazy organizmu.




K2 jest gotow do oceny parametrow fizjologicznych okreslajacych zdrowie zwierzecia | KS.1, KS4 2
w diagnostyce weterynaryjnej i leczeniu chordb.
jest gotébw do wykonywania podstawowych eksperymentow fizjologicznych | KS.5 2
K3 (naukowych) oraz do wyciggania prawidtowych wnioskéw z poczynionych
obserwacji.
do posiadanej wiedzy podchodzi krytycznie i stale jg aktualizuje zgodnie z |KS.4, KS.8, |2
K4 | najnowszym stanem wiedzy ogdlnej, korzysta ze Zrédet naukowych w celu | KS.7, KS.9
poszerzania swojej wiedzy.
jest gotow do wspdtpracy - zasiegania opinii innych i dzielenia sie swojg wiedzg z | KS.3, 1
K5 innymi. KS.4, KS.7,
KS.9
jest gotowy do stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w dalszych etapach | KS.1, KS.4, |1
K6 ksztatcenia. KS.5, KS.6,
KS.7, KS.8,
KS.9,

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Znajomos$¢ tematyki wyktaddw, ¢wiczen i seminariow wskazanej w ,zatozeniach, celach i opisie zajec¢”, a takie wiedza
dostepna w literaturze obowigzkowej i uzupetniajacej (tematyka odpowiadajaca celom modutu). Zaliczenie obu testéw,
wygtoszenie prezentacji podczas seminarium oraz zdanie egzaminu koricowego (warunkiem podejscia do egzaminu
koncowego jest uzyskanie zaliczenia obu semestréw: Ill i IV).

Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

Zaliczenie ¢wiczen, kolokwia, seminaria, egzamin koricowy.
Poza wskazanymi sposobami weryfikacji efektéw uczenia (forma, liczba) nie przewiduje sie zadnych dodatkowych.

W sytuacji odgérnego zawieszenie realizacji zaje¢ w Uczelni i koniecznosci nauczania zdalnego, dopuszcza sie inne metody
prowadzenia zajec oraz weryfikacji realizowanych efektéw uczenia dostosowane do sytuacji.

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ¢wiczen:

Student zobowigzany jest do wykonania ¢wiczer zgodnie z instrukcjami nauczyciela prowadzgcego zajecia, do wypetnienia
arkusza odpowiedzi danymi uzyskanymi podczas eksperymentéw oraz odpowiedziami na wskazane pytania. Pod koniec zajeé
prowadzacy sprawdza arkusze odpowiedzi, zadaje pytania weryfikujgce, poprawia btedne odpowiedzi wyjasniajac
mechanizmy fizjologiczne, ktérych dotycza. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest zatwierdzenie przez prowadzacego na kazdych
¢wiczeniach laboratoryjnych indywidualnego arkusza odpowiedzi uzupetnionego przez studenta.

Kolokwia:

Student zobowigzany jest zaliczy¢ dwa kolokwia w semestrze (kazde zawiera 8 pytan otwartych, maksymalnie 5 punktow za
pytanie; zalicza 24 punktéw). Il termin kolokwidw, odbywa sie w tej samej formie. Na poszczegdlnych kolokwiach obowigzuje
caty materiat z harmonogramu wyktadéw, ¢wiczen laboratoryjnych i seminaryjnych poprzedzajacych kolokwium oraz
stosowny materiat z literatury podstawowej i uzupetniajacej.

Seminarium:

Kazdy student zobowigzany jest do przygotowania i wygtoszenia seminarium. Dopuszcza sie mozliwos¢ przygotowania przez
studenta jego wtasnego tematu seminarium, po zaakceptowaniu przez prowadzgcego zajecia. Pozytywna ocena seminarium
jest jednym z warunkdéw zaliczenia semestru. Seminarium punktowane jest w skali 0-10 punktéw (zgodno$¢ z tematem,
przekazanie podstaw fizjologicznych omawianych zagadnien, sposob prezentacji, formutowanie opinii, prowadzenie dyskusji,
wtasciwe odpowiedzi na pytania, uzasadnienie/obrona wygtoszonych opinii).

Zaliczenie semestru:

W trakcie semestru student moze maksymalnie uzyska¢ 90 punktéw z dwdch kolokwidw (kazde maks. 40 punktéw;
wymagane jest uzyskanie minimum 24 punktéw z kazdego kolokwium) oraz seminarium (maks. 10 punktéw) + dodatkowe
punkty za aktywno$¢ (dyskusja, odpowiedzi na pytania, realizacja zadan) — max. 9 pkt. Nalezy uzyska¢ minimum 60% punktéw,
aby zaliczy¢ semestr (z wytaczeniem punktow za aktywnosc).

Kryterium wystawiania oceny semestralnej:

54 - 59 punkty — dostateczna (3,0)

60 — 64 punkty — dostateczna plus (3,5)
64 — 69 punkty — dobra (4,0)

70 — 84 punkty — dobra plus (4,5)

84 — 90 punkty — bardzo dobra (5,0)

Egzamin koncowy:

Do egzaminu koricowego dopuszczane sg jedynie osoby, ktdre zaliczyty oba semestry ¢wiczen. Egzamin koricowy weryfikuje
wszystkie tresci ksztatcenia zdobywane podczas obu semestrow (wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne i seminaryjne oraz
odpowiadajacy im materiat dostepny w literaturze podstawowe;j i uzupetniajacej).

Egzamin koricowy ma charakter testu (100 pytan testowych rdéinego typu — test jednokrotnego wyboru, prawda/fatsz,
pytania do uzupetnienia i inne). Kazde pytanie punktowane jest w skali 0-1 punktu. Do zaliczenia testu koricowego wymagane
jest zdobycie min. 60 punktéw (60%).




Kryterium wystawiania oceny z egzaminu koricowego:

60-68% punktéw — dostateczna (3,0)
69-76% punktéw — dostateczna plus (3,5)
77-84% punktéw — dobra (4,0)

85-92% punktéw — dobra plus (4,5)
93-100% punktow — bardzo dobra (5,0)

W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej na kolokwium/egzaminie student nie traci terminu zaliczenia i przystepuje do
kolokwium/egzaminu w terminie uzgodnionym z koordynatorem przedmiotu.

Poza wskazanymi sposobami weryfikacji efektéw uczenia (forma, liczba) nie przewiduje sie zadnych dodatkowych.

W sytuacji odgérnego zawieszenie realizacji zaje¢ w Uczelni i koniecznosci nauczania zdalnego, dopuszcza sie inne metody
prowadzenia zajec oraz weryfikacji realizowanych efektéw uczenia dostosowane do sytuacji.

Dokumentacja: wpis do systemu eHMS oraz dokumentacja zawarta w ,Teczce przedmiotu” (indywidualne karty oceny
studentdw, listy obecnosci, pula pytan, prace pisemne studentéw, regulamin przedmiotu), ksiega z ocenami, kolokwia
pisemne (archiwizacja).

Ocena koricowa:
Do uzyskania pozytywnej oceny koricowej z przedmiotu Fizjologia zwierzat konieczne jest zaliczenie dwdch semestréw oraz
egzaminu koricowego.

Sposdb obliczania oceny koricowej z przedmiotu Fizjologia zwierzat:
OK =SL*0,25 + EK*0,75

Elementy i wagi majgce wptyw Gdzie:

na ocene koricowa: OK — ocena koricowa

— ocena z semestru zimowego

SL — ocena z semestru letniego

EK — test koricowy

W przypadku niezaliczenia egzaminu koricowego w obu terminach oceng koricowa z przedmiotu jest ocena niedostateczna,
niezaleznie od poszczegdlnych ocen czgstkowych.

Miejsce realizacji zajec: Sale wyktadowe IMW, sale laboratoryjne Katedry Nauk Fizjologicznych nr 233, 235 i 236 (bud. 24)

Literatura podstawowa:

1. T. Krzymowski (red), Fizjologia zwierzat, PWRIL, 2015

2. K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzat, PWN, Warszawa, 2008
3. T. Motyl, Ciekawostki z fizjologii zwierzat, SGGW, 2018

Literatura uzupetniajaca

1. W. Skrzypczak, T. Stefaniak, R. Zabielski, Fizjologia Noworodka z Elementami Patofizjologii, PWRIL, Warszawa, 2011

2. JG. Cunningham BG Klein, Textbook of Veterinary Physiology, Saunders Elsevier, 2012

3. WF. Boron, EL. Boulpaep, Medical Physiology. A Cellular and Molecular Approach, Saunders Elsevier, 2009

4. CD. Moyes, PM. Schulte, Principles of Animal Physiology, Pearson Education, 2007

5. Wskazane przez prowadzgcego publikacje naukowe z zakresu omawianych tresci ksztatcenia oraz prowadzonych w jednostce badan naukowych.

UWAGI
Na ¢wiczeniach obowigzuje odziez ochronna

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia
150 h
zaktadanych dla zaje¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnié pole ECTS:

taczna liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
3 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:




