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Koordynator zajec:
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Prowadzacy zajecia:

Nauczyciele akademiccy Instytutu Medycyny Weterynaryjnej Katedry Nauk Fizjologicznych. Inni specjalisci w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci.

Zatozenia, cele i opis zajeé:

“Fizjologia Rozwoju” jako przedmiot fakultatywny dostarczy studentom informacji na temat istoty fizjologicznych
mechanizmdw kontrolujgcych rozwdj organizmu zwierzecego. Poczgtkowo tematyka wyktaddéw skupiona jest wokot
dojrzewania i réznicowania komdrek generatywnych. Nastepnie opisane sg zaptodnienie, utworzenie zygoty i zagniezdzenie
zarodka. Gtéwnym celem tej czesci jest przyblizenie studentom opisu dynamiki wczesnego rozwoju i zmieniajgcej sie wraz z
wiekiem roli komérek macierzystych. W kolejnych wyktadach opisane zostang wzrost i rozwdj zarodka i wyodrebnienie
embrioblastu i trofoblastu. Wreszcie cze$¢ materiatu na temat filogenezy i ontogenezy wybranych narzagdéw przygotowuja
studenci. Molekularne i morfologiczne zmiany w komérkach sg omawiane na seminariach. Studenci po zakoriczeniu
przedmiotu powinni umie¢ zwiezle opisac relacje wzajemne pomiedzy losem komorek réznych listkéw zarodkowych,
formowaniem sie tkanek i organogeneza. Szczegdlna uwaga zostanie zwrdcona na komorki macierzyste i progenitorowe z
uwagi na ich funkcje fizjologiczne (regeneracja) i patologiczne (nowotwory). Zostaty réwniez uwzglednione zastosowania
praktyczne (medycyna regeneracyjna i inzynieria tkankowa). Dzieki wyktadom studenci powinni zna¢ zasady rzgdzace
rozwojem oraz indukcjg réznicowania. Po zakoriczeniu wyktadéw studenci zalicza przedmiot w tescie wyboru zgodnie z
regulaminem studiéw. Po zakoriczeniu wyktadow wiedza studentéw na temat fizjologii rozwoju powinna by¢
uporzgdkowana, aby mogli jg uzytkowac na zajeciach z innych przedmiotéw (m. in.: patofizjologia, chirurgia, itp.).

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady; 24 godz.
b)  Cwiczenia seminaryjne, 6 godz.

Metody dydaktyczne:

Wyktady: prezentacje multimedialne autorstwa pracownikéw IMW odpowiedzialnych za prowadzenie wyktadéw omawiajace
wybrane zagadnienia fizjologii molekularnej komérki z odniesieniem do aspektow praktycznych i klinicznych.

Cwiczenia seminaryjne: studenci indywidualnie lub w 2-osobowych grupach opracowuja zagadnienia z fizjologii rozwoju
ustalone z prowadzacym przedmiot i przedstawiaja je w formie publicznej prezentacji. Nastepnie prezentacja poddana jest
pod dyskusje, moderowang przez prowadzacego ¢wiczenia.

Konsultacje poza regularnym cyklem zaje¢ — 1 godzina/tydzien. Sposdb organizacji konsultacji zostanie okreslony przez
koordynatora przedmiotu na poczatku semestru.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wymagana wiedza ogdlna z fizjologii molekularnej komarki, fizjologii zwierzat i biochemii.

Odniesienie Sitadla ef
Efekty uczenia sie: tresé efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* ’
kierunkowego
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AW.2, AW.3
w1 zna strukture organizmu zwierzecego: komarek, tkanek, narzagdéw i uktadow; AW.4 3
A.W.10, 2
AW.11
. zna budowe, czynnos¢ i mechanizmy regulacji narzaddw i uktadéw organizmu zwierzecego
Wiedza: (oddechowego, pokarmowego, krazenia, wydalniczego, nerwowego, rozrodczego,
(absolwent zna i rozumie) W2 ) . . . L " . AW.2 3
hormonalnego, immunologicznego i powtok skdrnych) oraz ich integracji na poziomie
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w3 zna rozwdj narzadow i catego organizmu zwierzecego w relacji do organizmu dojrzatego; AW.3 1
rozpoznaje zwigzek pomiedzy czynnikami zaburzajgcymi stan rGwnowagi proceséw
W4 ) ) . . ) A ; . o - . AW.11 1
biologicznych organizmu zwierzecego a zmianami fizjologicznymi i patofizjologicznymi;
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. . opisac¢ zmiany funkcjonowania organizmu w sytuacji zaburzern homeostazy; AU4 1
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U2 definiowaé stan fizjologiczny jako adaptacje zwierzecia do zmieniajgcych sie czynnikéw | A.U.7 1
$rodowiska;




U3 stuchad i udzielaé¢ odpowiedzi jezykiem zrozumiatym, odpowiednim do sytuacji; A.U.13 1
Ua pracowaé w zespole multidyscyplinarnym; A.U.15 1
Us zrozumied potrzebe ksztatcenia ustawicznego w celu ciggtego rozwoju zawodowego; A.U.21 1
krytycznie analizowaé pismiennictwo weterynaryjne oraz wycigga¢ wnioski w oparciu o | C.U.2 1
ue dostepna literature;
7 potrafi wykorzystywa¢ i przetwarza¢ informacje, stosujgc narzedzia informatyczne i | C.U.3 1
korzystajac z nowoczesnych zrédet wiedzy weterynaryjnej;
K1 jest gotow do korzystania z obiektywnych zrodet informacji; KS.4, KS.5, 2
KS.6, KS.7,
K2 jest gotéw do formutowania wnioskéw z wiasnych pomiaréw lub obserwacii; KS.5, 2
K3 do posiadanej wiedzy podchodzi krytycznie i stale jg aktualizuje zgodnie z najnowszym stanem | KS.7 2
Kompetencje: wiedzy ogdélnej, korzysta ze zrédet naukowych w celu poszerzania swojej wiedzy.
(absolwent jest gotéw do) Ka jest gotéw do pogtebiania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci; KS.8 2
K5 jest gotéw do wspotpracy - zasiegania opinii innych i dzielenia sie swojg wiedzg z innymi. KS.9 1
jest gotowy do stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia; | KS.4, KS.5, | 2
K6 KS.6, KS.7,
KS.8, KS.9,

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Tematyka wyktadéw (12 wyktaddw po 2 godziny):

Gametogeneza, zaptodnienie i wczesny rozwdj zarodka — m.in. etapy oogenezy i spermatogenezy, budowa dojrzatego
pecherzyka Graafa, owulacja, dojrzewanie komérki jajowej, dojrzewanie plemnikéw, zaptodnienie, wedréwka jaja do
macicy.

Implantacja zarodka, rodzaje i funkcje bton ptodowych — m.in. powstanie kolejno owodni, kosmdwki i omoczni, tozysko
(cze$¢ ptodowa — kosmdwka i matczyna — btona $luzowa macicy), uktad naczyniowy tozyska a krazenie krwi i wymiana
sktadnikéw krwi pomiedzy matkg a ptodem.

Rozwéj ptodu. Réznicowanie tkanek i narzagdéw — m.in. apoptoza jako narzedzie organogenezy, molekularne mechanizmy
apoptozy, fazy apoptozy, przyktady apoptozy w rozwoju ptodowym narzaddw i tkanek.

Endokrynologia ciazy i jej znaczenie dla fizjologii wczesnego rozwoju. Egzokrynne i endokrynne funkcje fozyska.
Réznicowanie sie¢ komoérek - m.in. etapy réznicowania komérek w rozwoju zarodkowym i osobniczym.

Morfogeneza - m.in. organogeneza pierwotna i wtdrna, gastrulacja, gtéwne geny réznicowania. Opis morfogenezy na
wybranych przyktadach.

Immunologia cigzy — m.in. tolerancja immunologiczna w cigzy, czynniki immunosupresyjne wytwarzane przez tozysko,
mechanizm tolerancji i zaangazowane w niego komérki uktadu immunologicznego.

Protoonkogeny — m.in. geny wnt i ich funkcje na wybranym przyktadzie, gen notch a kompetencja komérki i jego rola w
réznicowaniu komdrek macierzystych.

Komorki macierzyste — m.in. definicja komdrek macierzystych, rodzaje i lokalizacja komdérek macierzystych w organizmie,
charakterystyka molekularna i funkcjonalna komaérek macierzystych.

Perspektywy wykorzystania komdrek macierzystych w praktyce — m.in. technologie pozyskania komérek macierzystych
zarodkowych i dorostych, zagrozenia wynikajace z zastosowania komdrek macierzystych, definicja klonowania, klonowanie
naturalne, klonowanie terapeutyczne (odtwdrcze) i reprodukcyjne.

Medycyna odtworcza i inzynieria tkankowa na przyktadach — m.in. rodzaje transplantacji i przyczyny ich niepowodzen,
badania naukowe nad rozwojem organizmow i tkanek, metody badawcze.

Wptyw czynnikéw srodowiskowych na rozwdj prenatalny, rozwéj osobniczy i stan zdrowia — m.in. programowanie
ptodowe, przyktady przebudowy tkanek (tissue remodelling) ptodu pod wptywem oddziatywan srodowiska w okresie
prenatalnym.

Tematyka éwiczen seminaryjnych (seminarium 6 godzin):

Uktad nerwowy. Zmiany rozwojowe i organogeneza o$rodkowego i obwodowego uktadu nerwowego. Zréznicowanie
ptciowe i miedzygatunkowe. Rozwdj pre- i postnatalny uktadu endokrynnego. Komdrki macierzyste neuronalne.

Uktad krwiotworczy. Cechy szczegdlne rozwoju, budowy i funkcji komédrek krwi w okresie pre- i postnatalnym na przyktadzie
zwierzagt domowych. Komaorki macierzyste szpiku kostnego.

Uktfad krazenia. Adaptacja uktadu krazenia ptodu, cechy szczegdlne krazenia, fundamentalna funkcja tozyska. Réznice
miedzygatunkowe. Komérki macierzyste serca.

Uktad oddychania. Adaptacja uktadu oddychania ptodu do wymiany gazowej z udziatem matki. Rozwdj pre- i postnatalny
uktadu oddechowego. Réznice miedzygatunkowe. Komorki macierzyste nabtonka drég oddechowych.

Ukfad ruchu I. Rozwoj miesni szkieletowych, réznicowanie funkcjonalne a zmiany molekularne. Zréznicowanie rasowe i
miedzygatunkowe u zwierzat domowych. Komérki macierzyste miesni szkieletowych.

Uktad ruchu Il. Rozwdj szkieletu, réznicowanie komérek kosciotwdrczych i kosciogubnych. Rozwéj pre- i postnatalny uktadu
ruchu.

Uktad pokarmowy. Rozwéj przewodu pokarmowego i stan funkcjonalny pre- i postnatalny. Roznice miedzygatunkowe.
Komorki macierzyste krypt jelitowych.

Ukfad wydalniczy. Rozwdj nerek a dojrzewanie czynnosciowe uktadu wydalniczego. Rozwdj pre- i postnatalny. Blastema
nerkowa.

Uktad rozrodczy. Podstawowe réznice rozwojowe pomiedzy samicg a samcem i ich konsekwencje w zyciu osobniczym.
Zrdznicowanie ptciowe i miedzygatunkowe.




Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

Egzamin koncowy:

Warunkiem dopuszczenia studenta do egzaminu koricowego jest przedstawienie w formie pisemnej/ustnej seminarium. Na
egzaminie koricowym student moze maksymalnie uzyskaé 25 punktéw z testu koricowego jednokrotnego wyboru. Nalezy
uzyskaé minimum 51% punktéw, aby zaliczy¢ semestr (13 punktow).

W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej na egzaminie student nie traci terminu zaliczenia i przystepuje do egzaminu w
terminie uzgodnionym z koordynatorem przedmiotu.

Poza wskazanym sposobem weryfikacji efektow uczenia (forma, liczba) nie przewiduje sie zadnych dodatkowych.

W sytuacji odgérnego zawieszenie realizacji zaje¢ w Uczelni i koniecznosci nauczania zdalnego, dopuszcza sie inne metody
prowadzenia zajec oraz weryfikacji realizowanych efektéw uczenia dostosowane do sytuacji.

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiagnietych efektéw uczenia sie:

Wopis do systemu eHMS oraz dokumentacja zawarta w ,Teczce przedmiotu” (indywidualne karty oceny studentow, listy
obecnosci, zestawy pytac dla form pisemnych i ustnych, prace pisemne studentéw, regulamin przedmiotu).

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Ocena koricowa:
Do uzyskania pozytywnej oceny koricowej z przedmiotu Fizjologia molekularna komarki konieczne jest zaliczenie semestru w
formie testu koricowego (TK).

Kryterium wystawiania oceny semestralnej:
0 - 12 punktéw — niedostateczna (2)

13 — 15 punktéw — dostateczna (3,0)

16 — 17 punktow — dostateczna plus (3,5)

18 — 20 punktow — dobra (4,0)

21 - 22 punktéw — dobra plus (4,5)

23 — 25 punktéw — bardzo dobra (5,0)

W przypadku niezaliczenia egzaminu koricowego w obu terminach oceng koricowa z przedmiotu jest ocena niedostateczna.

Miejsce realizacji zajec:

Sale wyktadowe IMW (bud. 24), platforma MS Teams,

Literatura podstawowa:

1., Zarys organogenezy. Réznicowanie sie¢ komodrek w narzadach” Z. Bielariska-Osuchowska, Wydawnictwa Naukowe PWN

Literatura uzupetniajaca:

1.,Biologia rozwoju” R. M. Twyman, PWN

2. ,Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego” H. Krzanowska i W. Sokét-Misiak, PWN

3.,Embriologia” Z. Bielariska-Osuchowska”, PWN2.

Wskazane przez prowadzacego publikacje naukowe z zakresu omawianych tresci ksztatcenia oraz prowadzonych w jednostce badar naukowych.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zajeé¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

50 h

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

1 ECTS




