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Koordynator zajec:
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Nauczyciele akademiccy Instytutu Medycyny Weterynaryjnej; Katedry Nauk Przedklinicznych; doktoranci zgodnie z
obowiazujagcym wewnetrznym aktem prawnym.

Zatozenia, cele i opis zajec:

Podczas kursu mikrobiologii student Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej zdobywa podstawowa wiedze na temat
wybranych grup eukariotycznych, prokariotycznych i subkomérkowych czynnikdw chorobotwérczych dla zwierzat oraz
ludzi. Studenci zapoznaja sie z mechanizmami ich chorobotwoérczego dziatania, metodami izolacji i identyfikacji. Pogram
nauczania integruje zagadnienia z zakresu bakteriologii, mykologii i wirusologii. Zajecia stanowig podstawe do dalszego
ksztatcenia studentdw, m. in. w zakresie zaje¢ z chordb zakaznych, bezpieczeristwa zywnosci pochodzenia zwierzecego,
zoonoz.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wyktady: liczba godzin 30;
b)  Cwiczenia laboratoryjne: liczba godzin 45;

Metody dydaktyczne:

. Autorskie prezentacje multimedialne przygotowane przez nauczycieli akademickich.
3 Metody umozliwiajace zdobywanie przez studentéw umiejetnosci praktycznych:
3 Praca wtasna studentéw: studenci samodzielnie wykonujg posiewy na podtoza mikrobiologiczne, przygotowuja,

barwig i oceniajg preparaty mikroskopowe. Oceniajg makroskopowe i makroskopowe cechy wzrostu wybranych
mikroorganizméw. Badajg wiasciwosci biochemiczne oraz wykonujg wybrane testy wykorzystywane do identyfikacji
drobnoustrojéw.

3 praca w grupach - badanie przyktadowych materiatéw klinicznych (studenci samodzielnie wykonujg bezposrednia
badania mikroskopowe, posiewy, interpretuja wyniki posiewdw, identyfikacja wyhodowane drobnoustroje), udziat w
dyskusji, formutowanie poglagddéw i wnioskowanie na podstawie posiadanej wiedzy

3 Konsultacje poza regularnymi zajeciami (1h/tydzien). Sposéb organizacji konsultacji zostanie okreslony przez
koordynatora przedmiotu na poczatku semestru.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Zaliczenia z przedmiotéw: biofizyka, biologia komorki, chemia, biochemia, genetyka ogdlna i weterynaryjna, histologia i
embriologia, mikrobiologia (1).
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Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Tematyka wyktadow:

3 Niesporujace, nieregularne pateczki Gram-dodatnie, rodzaje: Corynebacterium, Rhodococcus

3 Charakterystyka bakterii z rodzaju Mycobacterium patogennych dla zwierzat

. Tlenowe lub mikroaerofilne Gram-ujemne pateczki i ziarniaki. Rodzaje: Pseudomonas, Burkholderia, Taylorella,
Francisella, Moraxella, Bordetella, Brucella, Bartonella, Coxiella

. Rodzina Pasteurellaceae, rodzaje: Pasteurella, Mannheimia, Actinobacillus, Gallibacterium, Haemophilus i
Histophilus

3 Wzglednie beztlenowe pateczki Gram-ujemne. Rzad Enterobacterales. Rodzaje: Escherichia, Salmonella, Klebsiella,
Enterobacter, Citrobacter, Proteus, Morganella, Edwardsiella, Yersinia.

. Autochtoniczna biota przewodu pokarmowego przezuwaczy i trzody chlewnej. Udziat bakterii w procesach
zakiszania pasz

3 Spirochety, rodzaje: Treponema, Brachyspira, Leptospira i Borrelia.Tlenowe lub mikroaerofilne, ruchliwe, helikalne
lub przecinkowate bakterie Gram-ujemne, rodzaje: Campylobacter i Helicobacter

3 Mykologia ogdlna. Morfologia i fizjologia grzybow

. Przynaleznos¢ taksonomiczna i podziat grzybéw chorobotwérczych dla zwierzat i ludzi. Mechanizmy patogennego
dziatania grzybow

3 Etiologia dermatomykoz i grzybic systemowych. Grzyby dimorficzne

3 Mykotoksyny i mykotoksykozy. Wykrywanie toksyn grzybiczych

3 Wprowadzenie do wirusologii. Wirus jako subkomdrkowa struktura zakazna. Morfologia wirionu

3 Replikacja wiruséw. Typ zakazenia i jego konsekwencje, latencja. Cechy transformacji wirusowej. Wtasciwosci

komorek ulegajacych transformacji. Infekcyjne czynniki subwirusowe. Priony- podstawowe wtasciwosci

Tematyka ¢wiczen:

. Diagnostyka laboratoryjna zakazerh wywotywanych przez mykoplazmy

. Badanie w kierunku regularnych niesporujgcych pateczek Gram-dodatnich. Diagnostyka bakteriologiczna rézycy
Swin. Wykrywanie bakterii z rodzaju Listeria

3 Wykrywanie zakazen wywotywanych przez bakterie z rodzaju Mycobacterium wystepujacych u zwierzat.
Diagnostyka paratuberkulozy bydta. Diagnostyka bakteriologiczna zakazern wywotywanych przez bakterie z rodzajow:
Rhodococcus oraz Nocardia

. Badanie w kierunku nieregularnych pateczek Gram-dodatnich: wykrywanie zakazerh wywotywanych przez bakterie
z rodzajow: Corynebacterium, Trueperella, Actinomyces, Arcanobacterium

. Badania bakteriologiczne w kierunku zakazenn wywotywanych przez bakterie z rodzajow: Pseudomonas,
Burkholderia. Moraxella, Bordetella

3 Badania bakteriologiczne w kierunku zakazerh wywotywanych przez bakterie z rodzajéw: Pasteurella, Mannheimia,
Actinobacillus, Haemophilus i Histophilus

. Diagnostyka laboratoryjna zakazen wywotywanych pateczki Brucella wystepujacych u zwierzat

. Metody diagnostyczne i podtoza stosowane w diagnostyce pateczek jelitowych. Rutynowe badania

bakteriologiczne w obrebie rzedu Enterobacterales. Ukierunkowane badania (Salmonella, Yersinia). Rdznicowanie
biochemiczne pateczek jelitowych — metody klasyczne i testy API. Identyfikacja serologiczna pateczek Salmonella. Diagnostyka
oportunistycznych zakazen wywotywanych przez patogenne i enterotoksyczne szczepy E.coli

. Biota fizjologiczna zwacza i jelit, morfologia drobnoustrojow, wtasciwosci biochemiczne, wzajemne proporcje.
Biota kiszonek

. Badania w kierunku zakazern wywotywanych przez spirochety, bakterie przecinkowate i helikalne: diagnostyka
mikrobiologiczna dyzenterii Swin. Zasady diagnostyki laboratoryjnej zakazen wywotywanych przez bakterie z rodzaju Borrelia
i Leptospira. Badanie bakteriologiczne w kierunku Campylobacter i Helicobacter

. Badanie mikroskopowe, hodowla grzybéw. Réznicowanie i identyfikacja grzybow dimorficznych i drozdzy

. Hodowla grzybdw strzepkowych. Réznicowanie i identyfikacja dermatofitéw oraz plesni

. Podstawowe techniki badarn wirusologicznych. Namnazanie wirusow w zarodkach ptakéw

. Wirusy bakteryjne — fagi. Namnazanie wirusow w komarkach hodowli tkankowych. Efekt cytopatyczny. Wirusowa

hemaglutynacja, ciatka wtretowe

Tresci ksztatcenia wyktaddw sg uzupetnieniem dla tresci ksztatcenia éwiczen.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

W1-W5, K1-K3: zaliczenia-kolokwia

W trakcie semestru przewiduje sie trzy kolokwia, pisemne lub ustne, w formie szesciu pytan otwartych, z obszaréw wiedzy
przekazanej na wyktadach (trzy pytania) i ¢wiczeniach (trzy pytania). O formie pisemnej lub ustnej decyduje osoba
prowadzaca ¢wiczenia, przekazujac te informacje studentom na pierwszych zajeciach w semestrze.




U1-U4: sprawdzian praktyczny
Sprawdzian praktyczny z mikrobiologii weterynaryjnej, polega na samodzielnym wykonaniu zadania z podaniem wyniku.

W1-WS5, K1-K3: egzamin koricowy
Egzamin koricowy w formie ustnej obejmuje wszystkie tresci ksztatcenia przekazane na wyktadach i éwiczeniach w semestrze
zimowym oraz letnim.

Poza wskazanymi sposobami weryfikacji efektow uczenia (trzy kolokwia, sprawdzian praktyczny oraz egzamin koricowy) nie
przewiduje sie zadnych dodatkowych.

W sytuacji odgérnego zawieszenie realizacji zaje¢ w Uczelni i koniecznosci nauczania zdalnego, dopuszcza sie inne metody
weryfikacji realizowanych efektow uczenia w sposéb adekwatny do sytuacji.

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Sposoby weryfikacji:

Trzy kolokwia w trakcie semestru. Szczegétowy zakres materiatu obowigzujacy na poszczegélne kolokwia zostanie podany
na poczatku semestru. Kolokwia przeprowadzane w formie pisemnej lub ustnej, odbywaja sie na tych samych zasadach. Kazde
z pytan oceniane jest w skali 0 do 2 punktéw (uzyska¢ mozna 0, 0.5, 1, 1.5, 2 pkt), w zaleznosci od prawidtowych tresci
zawartych w odpowiedzi. Maksymalna liczba punktéw z kazdego kolokwium wynosi 12. Do zaliczenia kolokwium wymagane
jest zdobycie minimum 6.5 pkt.

Oceny z kolokwium wystawiane sg na podstawie catkowitej ilosci uzyskanych punktéw, wedtug skali:
. 12 oraz 11.5 pkt — bardzo dobry

3 11 oraz 10.5 pkt — dobry plus

3 10 oraz 9.5 pkt — dobry

3 9, 8.5 oraz 8 pkt — dostateczny plus
3 7.5, 7 pkt oraz 6.5 pkt— dostateczny

Dla kazdego kolokwium przewiduje sie dwa terminy, odbywajace sie na tych samych zasadach. Do terminu drugiego moga
przystgpi¢ studenci, ktérzy w pierwszym terminie nie uzyskali wymaganej minimalnej liczby punktéw oraz nieobecni.
Nieobecnos¢ na kolokwium usprawiedliwiona w ciggu maksymalnie 7 dni, nie powoduje utraty terminu zaliczenia.
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na kolokwium traktowana jest jako utrata terminu (student uzyskuje 0 pkt).

Sprawdzian praktyczny obejmuje tresci przekazywane na ¢wiczeniach z przedmiotu mikrobiologia w semestrze zimowym
oraz letnim. Kazdy student losuje jedno pytanie praktyczne. W zaleznosci od rodzaju wylosowanego pytania wykonuje opisy
wzrostu drobnoustrojow, barwienia, ocenia wykonane samodzielnie lub gotowe preparaty mikroskopowe, wykonuje
dodatkowe testy. Opisuje tok swojego postepowania rozpoznawczego i referuje go ustnie osobie prowadzacej zaliczenie. Na
ocene uzyskang ze sprawdzianu praktycznego wptywa prawidtowe wykonanie i interpretacja badan prowadzacych do
rozpoznania oraz znajomos¢ innych technik potwierdzajacych rozpoznanie. Ze sprawdzianu praktycznego mozna uzyskac
maksymalnie 12 punktéw, w zaleznosci od poprawnosci przedstawionego toku postepowania. Do zaliczenia wymagane jest
uzyskanie minimum 6.5 punktéw. Dla sprawdzianu praktycznego przewiduje sie dwa terminy, kazdy w takiej samej formie.
Do terminu drugiego moga przystapi¢ studenci, ktérzy w pierwszym terminie nie uzyskali wymaganej minimalnej liczby
punktéw oraz nieobecni. Nieobecnos¢ sprawdzianie praktycznym usprawiedliwiona w ciggu maksymalnie 7 dni, nie powoduje
utraty terminu egzaminu. Nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona na sprawdzianie praktycznym traktowana jest jako utrata
terminu (student uzyskuje 0 pkt).

Ocena ze sprawdzianu praktycznego wystawiana jest na podstawie catkowitej ilosci uzyskanych punktéw, wedtug skali:

. 12 oraz 11.5 pkt — bardzo dobry

. 11 oraz 10.5 pkt — dobry plus

. 10 oraz 9.5 pkt — dobry

. 9, 8.5 oraz 8 pkt — dostateczny plus
. 7.5, 7 pkt oraz 6.5 pkt— dostateczny

Egzamin koricowy w formie ustnej obejmuje wszystkie tresci ksztatcenia przekazane na wyktadach i éwiczeniach w semestrze
zimowym oraz letnim. Warunkiem przystgpienia do egzaminu koricowego jest zaliczenie ¢wiczen w semestrze letnim (trzech
kolokwiéw czastkowych oraz zaliczenia praktycznego), co najmniej na ocene dostateczng. Egzamin koricowy obejmuje
wszystkie tresci ksztatcenia przekazane na wyktadach i ¢wiczeniach w semestrze zimowym oraz letnim. Przeprowadzany jest
w formie ustnej, obejmuje trzy pytania otwarte, kazde oceniane w skali 0 do 4 punktéw, w zaleznosci od prawidtowych tresci
zawartych w odpowiedzi. Maksymalna liczba punktéw wynosi 12. Do zaliczenia egzaminu koricowego wymagane jest
zdobycie minimum 6.5 pkt. Dla egzaminu koricowego przewiduje sie dwa terminy, kazdy w takiej samej formie. Do terminu
drugiego mogg przystapic¢ studenci, ktérzy w pierwszym terminie nie uzyskali wymaganej minimalnej liczby punktéw oraz
nieobecni. Nieobecno$¢ na egzaminie koricowym usprawiedliwiona w ciggu maksymalnie 7 dni, nie powoduje utraty terminu
egzaminu. Nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona na egzaminie traktowana jest jako utrata terminu (student uzyskuje 0 pkt).

Oceny z egzaminu koricowego wystawiane sg na podstawie catkowitej ilosci uzyskanych punktéw, wedtug skali:
. 12 oraz 11.5 pkt — bardzo dobry
. 11 oraz 10.5 pkt — dobry plus




3 10 oraz 9.5 pkt — dobry
. 9, 8.5 oraz 8 pkt — dostateczny plus
. 7.5, 7 pkt oraz 6.5 pkt— dostateczny

Formy dokumentacji

Wopis do systemu eHMS oraz dokumentacja zawarta w ,Teczce przedmiotu” (indywidualne karty oceny studentéw, listy
obecnosci, pula pytan dla form pisemnych i ustnych, prace pisemne studentéw, prace pisemne studentéw z zaliczen
praktycznych, regulamin przedmiotu).

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Zgodnie z regulaminem studidw student nie moze mie¢ wiecej niz 20% nieobecnosci na ¢wiczeniach (9 godzin
¢wiczeniowych).

Warunkiem kontynuacji przedmiotu mikrobiologia w semestrze letnim jest jego zaliczenie w semestrze zimowym.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczern w semestrze letnim jest zaliczenie kazdego z przewidzianych planem trzech kolokwiow
czastkowych, co najmniej na ocene dostateczng, w skali od dostateczny do bardzo dobry oraz zaliczenie sprawdzianu
praktycznego co najmniej na ocene dostateczna. Niezaliczenie co najmniej jednego z kolokwidéw czgstkowych lub sprawdzianu
praktycznego skutkuje niezaliczeniem ¢wiczen w semestrze letnim.

Na ocene z ¢wiczerh w semestrze letnim wptywa srednia ocena z trzech kolokwidw czastkowych (80% oceny z ¢wiczen) oraz
ocena ze sprawdzianu praktycznego (20% oceny z ¢wiczeri). Srednia ocen z kolokwidéw czastkowych jest wyliczana ze
wszystkich ocen uzyskanych na kolokwiach, facznie z ocenami niedostatecznymi uzyskanymi przez studenta w pierwszym
terminie. W zaleznosci od sredniej ocen (po zaokragleniu) obliczonej z wszystkich kolokwiéw oraz uwzgledniajgc aktywnosé
na ¢wiczeniach, student otrzymuje ocene:

3 $rednia do 3.24 — dostateczny

3 $rednia 3.25-3.74 — dostateczny plus
3 $rednia 3.75 — 4.24 — dobry

3 Srednia 4.25-4.74 — dobry plus

. $rednia 4.75-5.00 — bardzo dobry

Warunkiem uzyskania zaliczenia koricowego przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen w semestrze letnim oraz egzaminu
koricowego, co najmniej na ocene dostateczng.

Na koricowa ocene z przedmiotu uzyskang w semestrze letnim, wpisywang do eHMS skfadaja sie:

3 Ocena uzyskana w semestrze zimowym —25%
. Ocena uzyskana z ¢wiczen semestrze letnim — 25%
. Ocena uzyskana z egzaminu korncowego — 50%

Miejsce realizacji zajec:

Sale wyktadowe i ¢wiczeniowe Instytutu Medycyny Weterynaryjnej

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

. Quinn P.J., Markey B.K., Carter M.E.
. Quinn P.J., Markey B.K, Leonard F.C

. Gyles C.L., Prescott J.F., Songer J.G.,
. Giguere S., Prescott J.F., Baggot J.D.
. Wskazane przez prowadzacego pub
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1. Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
. Malicki K., Binek M.: Zarys Klinicznej Bakteriologii Weterynaryjnej, tom Ii I, Wyd. SGGW, 2004.
. Markey B., Leonard F., Archambault M., Cullinane A., Maguire D.: Clinical Veterinary Microbiology, Mosby Elsevier, 2013.

, Donelly W.J., Leonard F.C.: Veterinary Microbiology and Microbial Disease. Blackwell Publishing, 2002.
., Hartigan P., Fanning S., FitzPatrick E.S.: Veterinary Microbiology and Microbial Disease. Wiley-Blackwell, 2011.

. Songer G.J., Post K.W.: Veterinary microbiology: bacterial and fungal agents of animal disease. Elsevier, 2005.

Thoen Ch.O.: Pathogenesis of bacterial infections in animals. Wiley-Blackwell, 2010.
, Walker R.D., Dowling.: Antimicrobial Therapy in Veterinary Medicine. Wiley-Blackwell, 2007.
likacje naukowe z zakresu omawianych tresci ksztatcenia oraz prowadzonych w jednostce badarn naukowych.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy witasnej) niezbedna dla osiaggniecia zaktadanych dla zaje¢
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktodra stud
innych os6b prowadzacych zajecia:

ent uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub




